
vakuum) ein Nickel-Wasscrstolf-Film angenoinnicn werden; diese 
Annahme wird durch verschiedenc Versuchsergebnisse bowiesen'). 
Suhrmann und W e d I e T 8 j  teilten Bhnliche Versuche mit, aber bei 
sehr kleinen Urucken Torr), bei Zimmertemperatur und nur 
einmaliger Gasbeladung. 

a )  H y d r i e r u n g  z. B. von Butadien: Bei der Einwirkung von 
Wasserstoff uuter den oben geschilderten Bedingungen nimnit der 
Widerstand ah; diese Widerstandsanderung ist bei langerem Ab- 
pumpen des IT, reversibel (Bild 1). I m  Gegensatz dazu sind dic 
ersten auf einen frisch hergestellten Film aufgebrachten Wasser- 
stoff-Mengen nicht reversibel adsorbiert. 

Butadien alloin bewirkt eine langsamc Widerstandszunahme 
infolge Verbrauchs des praadsorbierten Wasserstoffs. Ein Ge- 
misch Butadien-Wasserstoff l: 2 zeigt zu Beginn und wahrend der 
Reaktion eine Widerstandsabnahme durch den aktivierten Was- 
serstoff; Butan allein zeigt keine Widerstandsanderung. Es ist 
also bei der Hydrierung wahrscheinlich nur der Wasserstoff 
,,elektronenaktiv" in Bezug auf den hier benutztcn Ni-Wasser- 
stoff-Katalysator. 

b )  D e h y d r i e r u n g  der Anieisensaure: IJnter den oben erwahn- 
ten, iiblichen Bedingungen des statisehen IICOOII-Darnpfzerfalls 
ergibt sich ein VerlauE des Widerstandes der (Ni-H)-Schicht 
wie ihn Bild 2 zeigt. 

Beim Einlassen des H C O O  H-Dampfes wichst dcr Widerstand 
zunachst, um wahrend der Reaktiou auf einen Wert abzusinkcn, 
der immer noch wcsentlich iiber dem ,,Vakuumwert" liegt. Nach 
lingerem Abpumpen wird dieser Ausgangswort wieder errricht. 
Die Widerstandsaunahme ist zum grooten Teil spezifisch der 
Ameisensaure zuzuschreiben und teilweise, besonders bei Zimmer- 
temperatur, wahrscheinlich auf eine anfangliche Bildung von GO 
zuriiclrzufiihren (vgl.'.*)), da  nur GO eine entsprechendc Wider- 

*) R .  Suhrrnann u. G. Wedler ,  diese Ztsciir. 67,  655 [1955]. 

V e r s a m m l u n a s b e r i c h t e  

standszunahme zeigt, wahrend die sonst in Fragc kommenden 
Reaktionsprodukte CO,, H,O, H, keine wesentliche Anderung 
bzw. eine Widerstandsabnahmc (H,) bewirken. Naoh unseren 
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Bild 2 

Widerstandsanderuug eines (Ni-H)-Films bei 200 "C; 
bei a HCOOH ca. 34 Torr  zugelassen; 

bei b Beginn des Abpumpens 

Versuchen bewirkt ferner einc Belegung des Xi-Wasserstoff- 
Filmes mit IICOOH-Dampf bei Zimmertemperatur ebenfalls 
cine Widerstandszunahme. (Eine Adsorption von HCOOH unter 
Widerstandsabnahme, wie Suhrmann und WedZer8) sie an nicht 
vorbelegtcn Ni-Filmen beschreiben, ist unter unseren Reaktions- 
bedingungen nicht zu beobachten). 

Eingegangen a m  9. Dezember 1955 [Z 2751 

Chemie auf der Genfer Atomkonferenz 

Die von den Vereinten Nationen einberufene internationale 
Konferenz iiber die friedliche Auwendung der Atomenergie wurde 
am 8. August in Genf eroffnet. 

Die Sitzungen iibcr Chemie, Metallurgie und chcrnisciie Tech- 
nologie begannen mit Diskussionsvortragen iiber das n a t i i r l i e h e  
V o r k o m m e n  von Uran und Thorium und iiber allgempine L a -  
g e r s t a t t e n k u n d e  dieser Elemente. Zahlreiche Lander folgten 
der Einladung des Konferenz-Kornitees, wonach moglichst jeder 
Teilnehmer auch iiber das eigene Vorkommen dieser wichtigeu 
Metalle berichten sollte. Einen allgomeinen, informatorischen 
Uberblick dber dieses Gebiet gab P. F.  Kerr (UNO).  

In  den nachfolgenden Sitzungen wurden besonders neue, vcr- 
besserte Methoden des P r o s p e k t i e r e n s  von Uran und Thorium 
behandelt. Xeben den konventionellen Bodenuntersuehungen ist 
heute vor allem das Prospektieren vom Flugzeug aus von wach- 
sendem Interesse, auch die Beobachtung der L u f t a k t i v i t , a t  
(Emanat ion)  uber den1 Erdboden, sowie die Messung der  natiir- 
lichen Radioaktivitat von Quellen und Flussen geben Hinweise 
auf das Vorhandensein von Lagerstatten. Besonders lebhaft 
wurde der Wert des Flugzeugprosp~l~tierens diskatiort, einer ele- 
ganten Methode, die sich eines enipfindlichen Szintillationszahlers 
im unterhalb 200 m Hohe fliegenden Fluyzeugs bedient. Der Ver- 
treter BraGiiiens bestatigte die Vorteile dieses Vmfahrens bci rlrr 
Aufzeiehnung von weit ausgedehnten Uran- bzw. Monazitsand- 
Ablagerungen. Ean  war sicii jedoch dariiber einig, daW zur ge- 
niLuen Abgrenzung und CrroBenbestimmung einer Lagerstatte eine 
Kombination aller bcwahrten Techniken notwendig ist. 

Uber die radiochemische A n a l y s e  d e s  G r u n d w a s s e r s  zur 
Lokalisation von U- und Th-Vorkommen berichtete sehr ausfiihr- 
lich H .  Sanlcoff (USSR).  Diese Methode scheint auch dcshalb in- 
teressant zu sein, da in anderen Landern bisher derartige systema- 
tische Untersuchungen noeh kaum ausgefiihrt wurdcn. 

Einen entscheidenden Beitrag, der einen Kernpunkt der Kon- 
ferenz fur die friedliche Verwendung der Atomenergie beriihrte, 
lieferte J .  Johnson, Head of the Raw Material Division of USAEC. 
Naeh seiner Schatzung kann in naher Zukunft immerhin eine 
Menge von 1 Mil l ion  t U r a n  zu oinem verniiuftigen Preis ge- 
wonnen werden ( in  der Erdkruste ist noch ein Vielfarhcs dsvori 
vorhanden). Damit wiirde vorerst keine Verkuappung zu hefiirch- 
ten sein. Selbst dann nicht, wenn solche groBen Plane fiir Atom- 

Kraftanlagen, wie sie England kiirzlich bekannt gab, an vielen 
Stellen ausgefiihrt werden. Bei aller Intensitat, mit der die Suehe 
nach Uran gegenwartig betrieben wird, wurde bezeichnenderwoise 
doch in  mehreren Vortragen, besonders von A .  H .  Lang (Kanada)  
und von Bowie  und Dnuidson ( GroBbritannien) darauf hinge- 
wiesen, daB es jetzt vor allen Dingen darauf ankame, eine systema- 
tisehe, g e  o l o g i s  c1 h e  G r  u n d l a g e n f  o r s c  h u n g  zu betreiben. Es 
sei daher unbediugt notwendig, die jetzige Tendrnz fur ein ,,wild- 
cat weekend prospectiiaq" zu uberwinden. 

Sehr detailliert und zahlreich waren die Vortrage iibrr die 
technische G e w i n n u n g  s c h w e r e n  W a s s e r s ,  von Reaktor- 
Metallen usw. Einen guten Uberblick gab M .  Benedikt (USA) 
iiber die Verfahren und die Wirtschaftlichkeit der Herstellung des 
schweren Wassers. 

I m  Brennpunkt des Interesses standen auch die Sitzungen, die 
sich von der technischen Seite her mit dem Studium der T r e n -  
n u n g  voi i  U r a n  u n d  P l u t o n i u m  u n d  S p a l t p r o d u k t e n  be- 
schaftigten. Iiier ha t te  der Zuhorer den Eindruck, daW von keiner 
Seite Kenntnisse zuriickgehalten wurden. Die Informationen sind 
deshalb von unschatzbarcm Wert  fur Lander, die selbst die Ab- 
sicht haben, tliesbeziigliche Aufbereitungsanlagen zu entwickeln. 
Neben einer Behandlung der t,heoretischen Grundlagen dieser 
Trennprozesse wurden aueh die letzten teehnischen Details und 
auch die Grenzen der Leistungsfahigkeit der hier in  Frage koni- 
menden Extraktionsprozesse behandelt. 

Neuerdings kommt dem Problem der W i c d c r a u f b e r e i t u n g  
der verbrauchten (d. h. an Spaltprodukten angereicherten) Uran- 
Brennstabe erhohte Bedeutung zu. I m  Gcgensatz zu den bisher 
iiblichen Verfahren dcr nassen Auflosung der U-Stabe und che- 
rnischen Reinigung und der kostspieligen, neuerlicbon Herstellung 
von U-Metal1 versueht man heute eine E x t r a k t i o n s r e i n i g u n g  
r les Uran-Metalls m i t  f l i i s s i g e n  M e t a l l e n ,  wie z. R. Silber. 
Dieses neue Verfahren wiirde bedeutend wirtsehaftlicher arbeiten. 
Wenn auch die Forschungen auf diesem Gebiet noch nicht abge- 
schlossen sind, zeichncn sich doch die technisch-mrtallurgischen 
Aussichten bereits ab. 

Neuere Einzelheiten iibcr eine vereinfachte L ' r a n -  R e i n i g u n g  
am ,,€Iomogenen Reaktor", gab Perguson (USA)  bekannt. Hier 
ist das Uran (23SU-a~~grreichertes Uranylnitrat) in Wasser gelost, 
wplchcs zugleirh au rh  Moderatorfliissigkeit ist. Man l i l l t  rinfach 
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l ; r u I e ~ ~ t l  (tinen klri i ien Teil tler IT-Liisung abzirlirn und  reinigt tlie- 
srn.  Wrnn  rs sich hislirr :iucli n u r  u in  kleine Porschiingsreaktoren 
han:lelt, $11 diirftct tlas Prinzip dorli a u r h  auf griil.lere Eiiihritrn 
rilic~rtragbar win.  Srhlirlilicli wurtlr in riner dicwr Sit.zungrn an-  
yr rcy t .  init t lrni  Anw:irlisrn der  Z a h l  von  1tvaktnr~11 zrntralc 
Lraii-Aufberritoiiys- und I te i i i igungsnnlage~~ fiir tlir Rcyenrratirin 
vo n Ker 11 brr n n s t  off z u s c'ha If r n . 

Slirziellr m e t  a l  l u  r g i s  c h  e Pro  h l  r i n  r wirft aneh die I le ru t r l -  
lun: vuii korrosionsfi,striii Lran-Broniistof~ fur  rlrn Itraktorbaii  
auf .  Hirrzu hericl i trte  11. a. .I. 1'. 1loir.e ( U S A :  i i b r r  die iriterisiven 
E ' o r s c l ~ u i ~ g s a ~ ~ s t r r n g u ~ i ~ e ~ i ,  dir  auf diesem Sektor in l ;SA geniacht 
wrrtlrn.  Ariflrr tlrn fiir tlas Cran-JIrt;ill in F r a u  Itomnirndrn 
Suliutziibrrziigen :tus Aluniiniuin und ;\us Zirkoniuin wurde cline 
Rrilie von HreniistoIfelcinrnten :tus krrainisrhrn Werks tof fen ,  tlie 
Iiraiidioxyd oder Vrancarbicl in Graphit  ringr.;clilossrn rnthaltc!n 
kunstruicrt .  

Zur  Piilveriiietalliirgie des Tlioriunis insbwondcrc abrr zur Iler- 
stellung uiitl H,eiiiigung tlieses M e n i r n t e s  (lurch Schnielzelektro- 
lysr leisteten A'upkiii u n d  . lfe!/ersu,i ( r S S R :  rinrii wirlitit'can Hci- 
trag. 

Dlehrrrr Sitzungrii  iilwr tlrii IClr in 12 ri t a r  11 r o  z e 11 tl c r 1: r a I I -  

S p a l t  l i ng  untl iihrr die Chrinie tlrr SI~;ilLprotlukte uiid drr  whwc- 
rcn  Elonirnte zriqtc,ii vor :illem, nirviel  Artwit wit  rler Ilahiischrn 
I<nttlcckunq auf dieseiii Gcbie t  re le i s te t  wurtlr. Es war wohl r inr  
brsonderc  Ehre  fiir l)rutschlantl ,  rial: Prof. 0. I f u l i i r  auf riner dir-  
s r r  Sitzinigrn als ,,Chairnian" Iir isidirrte.  Die K a a u e n  drr n r u c n  
IClenirn t e  99 ilGinstriniuin:, 100 (F i~ rn i iu in )  untl 101 j h l r n d r l r -  
v ium) wiirdrn hrkann t  yrgchcn. 

Sainhafto Ueitrige lcistetrn \-or allrni ;iurli tiir r 
senschaftler in t lrn Sitzunpen ub r r  tlie H a n d  h 
r a d i o a k t i v e r  S u b s t a n z e n  und dir  Vrrwrndunp (1irshPziiy- 

Laboratoriuiiisqrriitr. Es war  Irirht. festzustellen, dal1 die 
h rn  Laboratorien vorziiglich ringerieht.et R i n d ,  un t l  (1x0 miin 

i lor t  sehr gu te  und wichtige Arhri t rn  ausfiihren kann.  Aueli a u f  
tlriii Gebiet. drr anorqanischrn Chrrnie, der  Rarlioehemir u i i d  spr- 
ziell der analyt isrhrn Chrmir  wnrde init, brachtlichen Lristi ingrn 
der russischen Wissensclialtlrr aufyewartr t .  So wurtlrii int r r rs-  
sa1it.e Arbeiten iiber die I<leii irntr  Ruthenium, Trchnct ium untl 
Anirriciuni vorpetraprn.  Auch berichtetrn sir  i ibrr  r inr  nrucx Ail- 
wr nclu nq tl er I s o  t open - V e r t i  ii n nun gs t r chni k nu f (I I, in 0 e biet d r r 
I~:rnissions-Spektroskonir. Kine wertvolle Untcrsuehun: enylisclirr 
Wissriiscliaftlrr iiber d i r  Clieinir des I tutheniums,  die zuni V e r -  
stiindnis rlrs r iyenartigrn analytischen Vrrhaltens tlitws S I d I -  
clemente.; in salpct rrs:iurrr I,ii.;uns fiilirtr, irt lirsontlrrs liervor- 
zuhrh rn .  

Urri  Sitzuii,rrrn hrhandel t rn  tlas Tl i rma ,. S t r a h l e  n wi  r k u  II - 
:en a u f  R r a k t o r i n a t  e r i a l i e n .  feste Stoffr uiid Fliissipkriteii". 
Zahlreii.he Brit riigr auy vrrschirrlenen L i n d t ~ r n  z r i s t rn .  tlal3 aller- 
orts yro9e Anstrengonqen genracht wurrlen, um hier ncue Infor- 
uiatiunrn zu gewiiincn. Ein T i 4  rlrr Arbeiten liattcfi d r n  Cliaraktrr  
winrr  C ; r u n d l a ~ e i i f o r ~ c l i u ~ i i ? ,  \vie heiapielswrise d r r  Heitrat' v o n  
.4. 0. Alleii und C'. .I. Hochnnadrl ( I -SA) zuni Problrni der  Zrr- 
setzuiig des Waswrs d u r c h  innisirrende Strahlunc.  I:in interrssan- 
ter ner icht  wurde  auch v o n  iindersoii, B r n y  unrl M a r t i n  (USA! 
iihrr den  EinfliiQ van s tarker  y-Strali lung (r iner  3000 Curir ( '0 -  

Qurlle) auf die Polymerisations-Reaktion van Athylen u n d  auf dir 
Chlorirrung von aromatischen Knhlrnwassers toffe~~ geqrhrii. I)ir  
Polymerisation fi ihrt  11. a .  en Verhindungrn nlit neuen Eigrn-  
schaften. Die I I a lo~~ i i -An l sge ru i ig  313 Benzol zum Hexachlorbrnzol 
qcht hereits in der  K i l t e  so sclinell vonstiitten, (la0 'htraChluI'- 
kohlenstoff als Verddnnungsinit,tel verwendet wertlrn mull. Das 
neue Hrrstellurigsrerfahreii erwrist  sich irn Kostenaufwand brrr i ts  
konkurrenzfiihiy mit  dern UV-Hrstrnlilungsverfaliren, (la 1iit.r s ta t1  
der recht teurrn Qu;irzyefalle in einfachen B r h i l t r r n  a114 rinrr 
Xirkcllryierung grarbr i te t  werden kann. 

Die le tz ten  Tagr tlrr Konfrrenz w:irrii Prublrnirii tler Yerwen-  
tlunq unrl U n  s c  h i d l i  c Ii i n  a c  Ii 11 n g  r a d i o  a k  t i  v r r  S 11 a l t  p r 0 - 
d u k t e  gewidmet. Hrsonders GroObritannirn nnd  die L S A  gaben 
michtigo Inforinationrn.  Man hiirtc von drrn riesigen Aufwand,  
die der n a u  von Aufbewahruiiysbrlidltern fiir fliissigrx, :tktives 
>faterial in den Hanford-Anlagen rrfordertr .  Dip Grii5e untl die 
Kosten soleher Anlayen sind srhr vnn d p m  I t rnktor typ u n d  vnn 
d r r  Leistunqsfiliigkrit tlrr cheinisrlirn Aiifbrrrituii:.sanlaCr d r r  
Spal tprodukte  abhlingiq. liiinicrliin sind die Kosten z u r  Krstrl-  
lung v o n  Anlagrn,  dir  tlrr EGnlaFrrung ak t iv r r  Substanzrn dirnrn.  
t raqbar ,  wrnn rlirsr niit rlrn Grsamtkostcn riiirr Eiirrgir-Heaktor- 
;inlage verglirlirn wrrtlrn.  I I r u t r  srl ir int  man  iiherall dariibri~ 
Uhereinstiiiiinuiig przirlt zu  I i a b r n .  t1al.l es  \virtscliaftlicli der cin- 
fauhste und hillicstc* \$'rE ist. (lie lanplchiqrn YIJaltprotlukte 
137 (.:s, "0 S r. 1 "Ii Rii I! u konzon t ri r re 1 1 ,  a bz n t re n ne n II II tl ii 11 f klt,iiie i n  

Itaurn aufzubrwahrcm, hzw. wrnn n i~ id ivh .  fiir tc~rhniwhe Zweckr 
zu r e r ~ v r i ~ d r i ~ .  I ) i r  wrni;rr ak t iv rn  Ahl;iugrn wrrrlrn dann  einige 
.T;ilirt, yrlxqert 11nr1 schlir~f;lirli F ~ W : I  i n  tlas \ i r c r  yc:nssrii. 

I)iv hir,logisc.lic~n u n i t  iiierlizinisclien Sit.zungen Iii~handrltcn eilk 
srhr  w i t  grfalJtes Thrrna V O I ~  Strahlenprobleriirn,  brsontlers zu 
nc?nnrn sind tlir Iiriiiiiirr un t i  nckiintliirr Strahlrnwirkung,  die Trrli- 
nik cinrr St rahlrntl irrapie untl tlereii appa ra t iv r  lirfortiernissr. 
Auch dir  trchni.;i~lir Sp i t  v ririrs wirksnmcn Strahlrnschutzrs  wurde 
(I ie k u t i er t . 

A u s  einiqrri tlrr w i r t s c l i a f t  l ic l i  ausgerichteten Plrnarvur-  
t r i g e  giny klar hrrvor ,  i l a C  die Faktorcn. welrhe die sog. . ,unter- 
rntwickeltrn" Lin t lc r  in I3etrac*lit ziehen niii 
als tlir, wrlclir ini Falle (11.r tc.cliiiisc:li c.ntwir 
Ans dirsein Grunde sullten auch  I,iiiitlrr, rlir tlas einc od r r  antlrre 
Ausganpsniaterial in1 Rrsitz hxbr 11 nirl i t  iillrin dureh wirt-  
scliaftlirlie C:rsiohtsliunktr Iritt,ii 1 ,  \ Y ~ I I I I  sir  solort  autarke 
ciqrnr Ato~i ic~~iorgi i~anlagr~i  z u  erstellen IJeubsiclitiprii. 

%os:iiiiiiienfasseiItl habell sichrr dir  1'SA auf al lr~n ArbeilsgebiP 
t r n  d ~ n  griiCten Ileitrax ;in Inforinationrn qelristct .  A n  Z a h l  wa- 
reii die oiiglischcn untl russiachrn Ikilri ige ctwa yleicli, wrnn aurh 
die letzteren nicht fiu glrirhrniCig auf tlir verac,liiodrric,ii Arbeits- 
gehietr  v c r t e i l ~  waren. I3eispielrwrise g;th r s  kauni  eiiien rusai- 
scheii Beitray zuni Problrrn , , ( . 'hemie t tZ  I'ru~rssi i ir~' '  unrl V r r w v r -  
tung unrl L a y r u n :  r:itlio:tktiver Atonial~fii l lr .  A u c h  tlie 13caitriiL'(i 
von :inderrn Liindcrn waren z:ihlrricli und r o i l  grniiprntlcr J J c -  
dcutung,  so tlaW die Konfrrenz in1 Giinzrn grsrhen r inrn ausrc'- 
s!iroc h r  11 i  11 t r r n a  t.icrnalen ('1i:ir:Lk t r r  brka i n .  N'I~II 11 m a n  a11c11 (I ('11 

I:ind ru  c k h a t  t r , (la13 f ii r t i  i  r ,, At n n -  Lli ii r l  cr " s el b s t dio a b#rh u 11 - 
dr l t rn  Uinge nicht absolut ~ P I I  waren, so  is t  allcin die Tatsarlir 
tloch aulJerst wichti?, d:ili i n a n  zuni r r s t rn  Jial iiber I ) inqr ,  tlir 
lange 8nrstl ir .h gplirini grhalteri wiirdrn.  ofirn unrl  f r r i  rprerheii  
Ito n n t r . 

Ausstellungen 
r Ausstcllunqrn rrganzten die \'orLrige niit 
iauunqsniatrrial .  I ) i r  iin I'trluis d e s  S i i l i o m  
telluiip, tlie r intrr  rlcr Schirrnlierrscliaft t l c r  

17h'0 s t a n d ,  war in den an tlir Vortrapsriiunie angronzenrlrn Siilrii 
11 n t erg ebrac I i  t . Brl yir n , U ri t a n  n i  rn . Ka n ath ,  Fr a n kreirh,  It u Clan it. 
1.SA snwir die Skn~~din:i \ , ir~l-(:rulrpe I ) i ine~r~ark,  Norwrgen, 
Si,liwetlen warrn hirr  v r r t r r t rn .  Es w u r d e  r u n  drn aiissti~llrndvn 
Liii t lern cinr I:bersicht iibrar r l rn  wisseiisrhaftlirlien untl  techni- 
schrn Stand il irrr  ICntwicklun: gerehen. A i l  virlen :iusgezric2h- 
11 r t en !do d ell r n u n (I K on s t ru k t i  o I I  seei (811 I I  u ngr n w urtl en r l e  in U r -  
sur l ie r  das Prinzip und  (lie Arbritswrise der vrrsrl i ir t lenrn I t c a k -  
t o  r r n  vorgrfiihrt. \'on besondrrrni Interessr  warctn auc*li (lit, chr-  
niischrn uiitl me ta l lu r~ i s rhon  I)i,iiiIiiiYtrationPtitfclri snwie Motlcllr 
r o i l  A 11 f 1) r r e  i t u 11 t' s an 1 a q P II drsr P p a l t  llrotl u l i t  r. IClrktronisr hr 
Grritr  zur  S t r : i I i l i i i i : ~ i i l ~ ~ r ~ v : i c t i i ~ ~ i ~  u n d  nlirzirlle Ziililgerhtr wur- 
rlrn r i r l  brac~ l i t e t .  

Die h r i t i s c l i e  Ausstrl luny zvigtc 11. a .  Pllinc~ voni nrueii  ,,lO- 
. l ~ ~ l i r r - l ~ ~ ~ i r r ~ i r - l ' r ~ ~ g r a n i n i ' ' ,  wrlrhrs  drn  Uau von wr i t r r rn  6 Iteak- 
t o w n  drs  Ca ld r r - I I a l l -T~ps  nnifali t  :(lie zusii tzlich zu d e n  12 be- 
wits  in drr ~ ' I ~ I I I I I ~  s t rhrnt l rn  n o r h  e rhau t  wifirdrn sollen!. An- 
schauliclir J1odi:lIp d r r  nru rn  Anlagen vnn drn  schweren Wasscr- 
Ileaktoren j Pluto und I)irlo!, wurtlen ausgrstellt.  Resondrrs rr- 
walint seieii die speziellrn S : t c l i w r i ~ i n s t r u ~ ~ ~ r n t r  von radio-  
akt iver  Strahlung u n d  a u r h  dip modimien  cl ie i t i iacl~-anal~t ischen 
Geriitr. h i r r  insbrsondcrr  v i n  H o r l i l r i s t r ~ n g s - P o l a r o ~ r a ~ ~ t ~ ,  drr in 
Harwrl l  zur  Restirnrnuni? ltleinstcr Mrnern r o i l  Spal tprodul t t rn  
rntwickelt  wurtle. 

I)ie k a n a d i s c h ( !  Au>stellung, die etwas ltlriner qehalteri war, 
zcicte ebenfalls Mnrlrlle j e t z t  laufentler und  noch irn Bau brfind- 
licher kanadischer Itpakt.orrn. Eine 1000 Curie O0Co Thrrapie-An- 
laqr mil  einem kiinstl iehrn Pat ienten rrregte, vor allrui  hei den 
T,;iic!ribrRuehern, grollrs I n t r r r  l ~ c ~ i i o n s l r a t i o i i s t ~ f e l n  iiber d rn  
Uerqbau a m  Atabaska-See zu ewi n n u 11:: u n rl A 11 f br rr i  t 11 n g vo I I  

Uranrrzrn braelite vie1 Wissrnswrrtrr. 
Dir  f r a n z o s i s c h P  Ausstrllung bezrugle [tic, Aktivi tdt  unserrd 

Xarli1i;irlarides i n  drr Planunq.  Gezoigt wurden rnehrrre C0, -  
yasrrkiihlte,  thrrniisolip Hraktoren (bis zu 50 N W  Leistung.!. 
Aurli das JIodrll rinrs S~nrhrotro1i- l ' rotonr1i-I3~~scl i le~i1i i~rrs  er-  
rrgte Aufrnerksanikeit. Kin F e r n s r l i k : i ~ ~ i r r a - ~ l i k r o ~ k o p  wic aucSh 
ri n I r h r -  Kanal-y- P 11 ek t ro in r t cr n II d r i n Z B h l r  r f ii r la npsa me S 011 - 
troiirn waren interessant.  

I I I I  1Cingang zur  r u s s i s r h ( ~ 1 1  Ausstelloiin.;lialIe hrfancl sieh cine 
1)wnnrIrrs schiinr S ~ ~ l i ~ i i i s : i ~ i i ~ i ~ I u ~ ~ ~  v a n  sell riit'n ~ . r a i i - ~ ~ i i i e r a l i r l l .  
In d r r  IIaupttialle 1;t a n d ( ~ n  Xr~t lc l le  tlrs :i J1W t l irrinisr .hm Hrak-  
t rirs unrl von vrrsc~hierlrnen a n d ~ r r n .  ye l~ lan t rn  bzw. rrstrl l ten 
l<raktor tyl i rn .  1)ir 5lrllillstrullieiiir zeigtcn rincn A u w l i n i t t  all- 
:c.iririn b rkann te r  ( : r r i twhaf t rn .  lksont l rrc , r  W r r t  wurtlr  auf 
(; r r i t r zur  t e c  11 nisc h r n -{- S t ralil ii n t is rsu r Ii  11 ng ! I) 11 rchu t ra 11 I  II lips- 
q r r i t e ,  I i i i rkstreuungsi i iPlgrr i i t [~~ gel ry t .  1)ir I>ortscliritte i n  drr  
Is:ntwii.klung rler Atomindustr i r  unrl d r r  n~rt l iz iniscl~rn,  biolnri- 
sclirm. indust riel len uiid l;irirlwirtacl!nftlirlii~ii A n n r n t l u n ~  d r r  Ra- 

I3 tvnr rrivh l ir l~il i l i~rt  unrl hrschriftr t  i l ~ ~  



grollen Tafeln demonstriert. Von besonderem Interessc war wei- 
terhin eine Diffusionsanlage zur Anreicherung von schweren Bor- 
Isotopen und ein industriell gefertigtes Massenspektrometer vom 
Nier-Typ. 

Die a m  e r i k a n i s  c h e Ausstellung gab einen ausgezeichneten 
Einblick in  die amerikanische Aktivitat, die sich in  allen Zweigen 
der Atomwissensehaft doknmentiert. Nicht weniger als 6 Modelle 
der versehiedensten Reaktortypen wurdcn gezeigt. Der Herstel- 
lnngsgang von Uran und Thorium-Metal1 vom Erz bis zum fer- 
tigen Gebrauchsmaterial und die Arbeitsgange der verschicdcnen 
rnit reinstem Zr- oder Al-platierten Ursn-Brennstoffmaterialien 
wurden an Tafeln erlautert. An einem Stand wurdcn Modellc 
einer chemischen Aufbercitungsanlage iur  Spaltprodukte so- 
wie ein chemisches Laboratorium fur  hooh-radioaktives Arbei- 
ten gezeigt. Alle chemischen Operationen wurden hier rlurch mc- 
chanische Arme, uber eine starke Betonwand hinweg, ausgefuhrt. 
Eine Fulle von Nachweis-, Kontroll- nnd Warngeraten war ver- 
treten. Besonders a t t rakt iv  war ein 100 Kanal-y-Strahlen-Spek- 
trometer im Betrieb. Auch die ausgewah!ten Beispiele fur  die An- 
wendung von Radioisotopen in Biologie und Medizin sowic eine 
kleinc Sammlung von V e r b i n d u n g e n  d e r  n e u e n  k i i n s t l i c h c n  
E l e m c n t e  waren sehr bemerkenswert. Interessant war die kon- 
tinuierlich arbeitende GroBraum-Wilson-Kammer (ca. 1 mz),  in  
welcher GC-, P- und die kosmische Strahlung deutlich beobachtet 
werden konnte. Den Hauptanziehungspunkt bildete jedoch der 
in einem besonderen Gebaude im Park des UNO-Gebaudes errich- 
tote sog. ,,swimming pool reactor". Dcr eigentliche Reaktor von 

nicht vie1 mehr als 1 m3 Inhalt, in einem etwa 8 m tiefen Wasser- 
kcssel von ca. 4 m Durchmesser versenkt, zog stets eine groae Zahl 
von Besuchern an. Besonders eindrueksvoll war es, wenn hier 
nach dem Ausschalten der kunstlichen Unterwasserbeleuchtung 
das u m  den Rcaktor herum auftretende blaulich-grune Leuchten 
der Cerenkoc-Strahlung sichtbar wurde. Dieses Fluoreszenzlicht 
kommt dnrch Absorption der y-Strahlung, d. h. dureh die Ent-  
stehung sehr schueller Elektronen, zustande. Der Reaktor ist fur 
nnr ca,. 1,2 Mill. Sfr. von der Schweiz gekauft worden. 

I n  einem kleineren. Rahmen bewegtc sich die belgische und die 
skandinavische Ausstellung. Aus letzterer seien ein Neutronen- 
Monochromator und ein P-Spektrometer fur  Weitwinkelgeometrie 
erwahnt. Einige bestrahlte Weizenproben, in  denen auf diese Art 
Mutationen hervorgerufen worden waren, gaben biologische In- 
formationen. Beachtenswert noeh ein Model1 des zur Zeit in einen 
Felsen eingebauten schwedischen Reaktors. 

Die 2. Ansstellung ha t tc  mehr einen kommerziellen, technischen 
Charakter. Es wurden hier besonders die Anwendungsmoglich- 
keiten der Atome in Technik und Industrie gezeigt. So beispiels- 
weisc die oberwachung des AusstoBes von automatischen Ma- 
scbinen (Ma& und Zahl-Kontrolle) und die Entwicklung von 
Reaktorwerkstoffcn, wie Zirkonium und Beryllium, Kuhlaggrega- 
ten, Rohren und dergleiehen mehr. Eine Abteilung zcigte den 
Stand der Entwicklung der StrahlungsmeBgerate (hier waren 
auch deutschc Firmen vertreten). Sehr beachtet wurde die Eiu- 
richtung von sog. ,,Hot"-Labors, wo das Arbeiten rnit mechani- 
schen Armen demonstriert wurde. [VB 7381 

IV. Welterdol kongreB Rom 
vom 5. bis 16. Juni  1955 

alverarbeitung 
Die von Bengen 1940 gefundene Abtrennung paraffiuischer Koh- 

lenwasserstoffe rnit Hilfe von H a r  u s  t o f f - A n l a g e r  u n g s  p r o  - 
d u k t e n l )  h a t  sehr schnell Eingang in  die Tcchnik gefunden. Sie 
dient vorzugsweise zur Erniedrigung des Stoekpunktes bei Gas- 
olen und Dieselkraftstoffen oder auch zur Gewinnung aliphatischer 
Kohlenwasserstoffe. Bei hohem Gehalt an Paraffin-Kohlonwasser- 
stoffen bildet die Abtrennung des Harnstoff-Anlagerungsproduk- 
tes vom Extrakt  durch Filtration erhebliche verfahrensteohnische 
Sehwierigkeiten. Von A .  Champagnat und Mitarbeitern wird vor- 
geschlagen, als Losungsmittel ein Gemisch von Methanol, Athylen- 
glykol und Wasser zu verwenden und die Abtrennung der Harn- 
stoff-Anlagernngsverbindungen durch Dekantieren und Auswa- 
schen vorzunehmen. L.  N .  Goldsbrough umgeht die Abtrennungs- 
schwierigkeiten der Anlagerungsverbindung dadurch, daD er unter 
Zuhilfenahme von obcrflachenaktivcn Substanzen das Addukt 
hydrophil niacht. Dieses bleibt dann vollstandig in dcr waBrigen 
Phase suspendiert, wodurch das Raffinat als olige Phase leicht ab- 
getrcnnt werdcn kann. Als oberflachenaktive Substanzen werden 
sek. Alkylsnlfate cmpfohlen. Die nach der Addnktzersetzung ent- 
stehende Emulsion wird mit Hilfe anorganischer Salze gebrocben. 
Bei Ausgangsprodukten mit weniger als 30 % extrahierbaren An- 
teilen ist die Abtrennung der Harnstoff-Adduktc durch Filtration 
vorzuzichen, wahrend bei Gehalten von iiber 30% der neue Pro- 
zeB wirtschaftlieher arbeiten soll. 

Eine ganze Reihe yon Beitragen befaBt sieh rnit neueren Ent-  
wicklungen auf dem Gebiete des k a t a l y t i s c h e n  R e f o r m i e r e n s  
und des k a t a l y t i s c h e n  C r a c k e n s .  Seit auf dem 3. Welterdol- 
kongrell V .  Haensel iiber die Isomerisation von reinen Kohlen- 
wasserstolfen an Platinkontakten berichtet hat ,  nehmen diese Re- 
forming-Verfahren den zweiten Platz in der Industrie des kataly- 
tischen Crackens ein. Jetzt  berichtete Haensel iiber den EinfluB 
der Zusammensetzung dcr Ausgangsprodukte und die Reaktionen 
wabrend des Platformens. Bei hoch-paraffinhaltigen Ausgangs- 
produktcn ist die Steigerung dcr Oktan-Zahl auf Cyclisierung un- 
ter Wasserstoff-Abspaltung und auf selektive Crackung zuriick- 
zufiihren. Die fur  dieses VcrEahren besonders geeigneten naph- 
thenischen Ole werden zu Aromaten dehydriert. Beim Platformen 
von Crackbenzinen und hoch-schwefelhaltigen straight-run-Aus- 
gangsprodukten ist es vorteilhaft, sic vorher dem sogenannten 
Unifining-Verfahren zu unterwerfen. Bei diesem Verfahren wer- 
den mit Hilfe des beim Platformen anfallenden Wasserstoffs Ver- 
nnreinigungen, wie Stickstoff-, Schwefel- und Sauerstoff-Verbin- 
dnngen cntfernt, gleichzeitig werden die Olefine hydriert. 

C. W .  Tyson berichtet uber Fortschritte rnit dem H y d r o -  
f orming-Verfahren, das mit einem Molybdan-Aluminium-Ka- 
talysator in  der Wirbelschicht arbeitet. Der Katalysator ist billig 
und unempfindlich gegen Vergiftungen durch Schwefel oder Was- 

_ _  
I )  Vgl. diese Ztschr.  6.1. 207 119,511. 

ser. Bei einer Oktan-Zahl von 95 sind die Ausbeuten bei Hydro- 
forming- und Platforming-Verfahren bei einem Paraffin-reichen 
Ausgangsprodukt etwa identisch. Bei Naphthen-reiehem Aus- 
gangsprodukt ist bei gleicher Oktanzahl die Ausbente beim Plat- 
forrningverfahren hoher. Beim Hydroforming-Verfahren entfallt 
die vorherige Absattigung dcr Olefine oder die Entfernung des 
Schwefels ans don Ausgangsprodukten. 

Mit dem U l t r a f  orming-Verfahren prasentiert die Standard- 
Oil-Company of Indiana eine neue Abart des Reformierens rnit 
Platin'-Katalysatoren. I .  K .  Roberts, E .  W .  Thiele und R. V .  
Shankland behandelten die besonderen Eigenheiten dieses Pro- 
zesses, der sich dadurch von anderen unterscheidet, daD er bei 
verhaltnismaDig niedrigen Drucken arbeitet und cine besondere 
Form der Katalysatorregenerierung anwendet, die aber nicht wei- 
ter angegeben wird. Das Verfahren benutzt einen Druck von etwa 
20 a t m  und fest angeordneten Katalysator. Bei einer Oktan-Zahl 
von 95 des reformierten Produktcs steigt die Ausbeute um etwa 
7%, wenn dcr Druck von 35 auf 20 a t m  gesenkt wird. Druek- 
verminderung auf 1 5  a t m  gibt eine weitere Steigerung der Ausbeute 
um 2 %. Bei gegebener Oktan-Zahl ist der Katalysatorverbrauch 
bcim Niederdruckverfahren geringer. Bei sonst glcichbleibenden Be- 
triebsbedingungen steigt die Oktan-Zahl des Reformates von 85 auf 
93, wenn der Druck von 35 auf 15 a t m  gesenkt wird. Nachteilig ist 
bei dem ProzeB die starkere Koksabscheidung auf dem Katalysa- 
tor. I m  Gegensatz zu anderen Verfahren wird der Platin-Kontakt 
intermittierend regeneriert. Durch die neue Regenerationstechnik 
soll insbes. auch die Flexibilitat in Bezug auf die Natnr der Aus- 
gangsprodukte verbessert werden. 

Zwei bemerkenswerte Beitrage aus Deutsehland und den USA 
bcfassen sich rnit dem , ,Coken"  v o n  R o h o l e n  bzw. Destillations- 
uiickstanden. Fur  die USA besteht das Problem darin, schwer- 
verkaufliche Ruckstande in flussige Kraftstoffe neben Koks um- 
zuwandeln, wahrend in  Deutschland die Aufgabe gestellt ist,  aus 
preisstabilem Rohol einen moglichst hohen Anteil gasformiger 
Olefine fur  die Erdolchemie herzustellen. Aus dieser Aufgaben- 
stellung entstand das von H. Krekeler (Farbwerke Hoechst) be- 
schriebene kontinuierliche ,,Coking"-Verfahren, das in  einer 5t/Tag- 
V e r  s u c h s  a n l a g e  erprobt wurde2). Eine GroD-Anlage haupt-  
sachlich zur Versorgung der Polyathylen-Fabrikation mit Athylen 
- befindet sich im Bau. 

Bei dem von A. Voorhies vorgetragcnen ncuen F l u i d - C o k i n g -  
V e r f a h r e n  der Esso wird ebenfalls vorgebildeter Koks als Warme- 
trager benutzt, auf dem sich wahrend der Spaltungsreaktion der 
neugebildete Kohlenstoff abscheidet. Das Verfahren arbeitet i n  
der W i r b e l s c h i c h t  im wesentlichen in  der Weise wie Crack-Ver- 
fahren rnit FlieDbettkatalysatoren. Auch in  seinem AuDeren 
gleicht die Anlage einem ,,Fluid-Katalytic-Cracker". Sie besteht 
aus einem Reaktor, in dem die Spaltung stattfindet, und einem 
Regenerator, in dein ein Toil dcs gebildeten Kokses zur Warme- 

2 ,  Vgl. Chemie-1ng.-Techn. 27, 400 f195.51. 
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